









[bookmark: _GoBack]第九届河南省大学生机器人竞赛
搬运机器人挑战赛  规则


[bookmark: 一、比赛时间]一、比赛目的
设计一个基于微处理器和传感器完成的小型机器人，在模拟的厂区内可以自动准确识别物体的具体位置、跟踪、避障、平稳夹持物体和放置物体、自动定位机器人自身精确位置并准确回到指定停车区域，主要考察了搬运机器人的关键技术机械系统、电气系统、控制系统、视觉识别、避障系统、室内定位等技术。
1.机构认知、机械设计、动手能力：机器人本体机构认识，锻炼动手能力。
2.电气系统认知：机器人电气系统，锻炼电气连接动手能力、传感器系统设计。
3.控制系统认识：机器人控制系统设计，控制算法、编写控制程序。
4.软件系统认识：机器人软件系统设计，锻炼决策算法的编写。
5.一个小组：3人，每人负责一块任务，锻炼学生团队合作能力。
二、比赛任务
1.比赛模拟一个情景：一辆自主移动搬运机器人，想要通过桥，然后按照地面上黑色胶带的路线走，将一个物品从一个桌子上面转移到另一个桌面上。比赛场地是一个厂区室内环境，包含一个障碍通道、一卷黑色胶带、一个斜坡桥和两个桌子。
2.在开始的信号指令下，机器人开始比赛，完成如下任务顺序：从启动平台出发下坡 [image: ]识别物体位置 [image: ]准确抓取物品 [image: ]穿过障碍物坡道 [image: ]循迹[image: ]将物品转移到指定桌子的指定区域里面[image: ] 循迹（两条道路任选其一）[image: ] 回到停车区域，整个过程必须是自主完成。
三、比赛要求
1.机器人要求：参赛的机器人主控制器采用arduino mega2560，要能够放入一个长宽320mm*320mm的区域内；要求车轮胎面宽度≤30mm。
2.比赛中要求：
（1）机器人在参加比赛前，必须保证机器人的电源电量充足，机器人所需传感器和驱动器等没有损坏。
（2）机器人比赛过程为完全自主模式，比赛开始到结束的过程不允许学生干预比赛。
四、比赛得分标准
每个参赛队伍以团队的方式参加比赛，每队由3名队员、2名指导老师组成，在比赛时可以自主安排各名队员的任务决策，最后派一个代表操作机器人，每一个参赛队伍在完成整个比赛流程后，裁判根据比赛的整个过程及完成任务情况给出比赛的最终成绩。
计分细则：
	评分标准

	编号
	任务
	分值
	说明
	分项说明及分值
	得分

	1
	长斜坡
	10
	在下行过程中发生单轮掉落或发生机器人本体碰撞侧挡板的均不得分
	顺利完成且不触碰侧挡板
	10
	

	2
	识别物体方式
	10
	按要求定位准确并能准确抓取物体
	红外或超声传感器进行定位
	10
	

	3
	抓取物体
	10
	稳定抓取且不掉落
	
	10
	

	4
	障碍坡道
	20
	顺利通过双边桥
	顺利完成，且没有出现掉落现象
	20
	

	5
	物品放置
	10
	按要求定位准确并能放置物体到指定区域
	
	10
	

	6
	循迹
	20+（奖励分10）
	两条路任意选择（选择左侧道路完成循迹，额外奖励10分）
	顺利完成循迹
	20+（奖励分10）
	

	7
	回基地
	10
	机器人回到指定的 450mm×450mm的区域内
	完全回到基地
	10
	

	
	
	
	
	垂直投影未完全在基地内
	5
	

	8
	顺利完成比赛任务
	10
	完成所有的比赛项目，且没有瑕疵
	
	10
	

	9
	接触墙体或障碍物
	
	比赛过程中接触墙体或障碍物
	第一次
	-3
	

	
	
	
	
	第二次
	-3
	

	
	
	
	
	第三次
	-3
	

	备注：第四次触碰墙体或者障碍物直接取消比赛资格。在分数相同情况下，以耗时短者排名靠前。


[bookmark: 七、申诉与仲裁]
五、申诉与仲裁
1.仲裁人员的姓名、联系方式应该在竞赛期间向参赛队和工作人员公示，确保信息畅通并同时接受大众监督。
2.申诉启动时，参赛队向赛项仲裁工作组递交领队亲笔签字同意的书面报告。书面报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。申诉主体为参赛队领队。
3.提出申诉的时间应在比赛结束后（比赛流程全部完成）2小时内。超过时效不予受理。
4.赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由领队向组委会提出申诉。组委会的判定结果为最终结果。
5.申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如果代收或者拒收，视为自行放弃申诉。
6.申诉方可随时提出放弃申诉。
[bookmark: 场地尺寸图及相关说明]

场地尺寸图及相关说明
1.物品的摆放位置如图5所示的区域；物品的待放位置如图6所示的区域；目标桌子上面有小球作为识别目标，具体位置见附图。
2.物品:直径为100mm左右的小球（±5mm），重量10g左右。
3.比赛场地的地面铺有泡沫板或防滑板。
4.由于单边桥的摩擦力小，桥上下坡铺有灰色防滑垫，如下图所示。
[image: ]
灰色防滑垫示意图
5.循迹的路线如下图黑色线条所示。选择图中框选路线完成循迹，可额外获得奖励分（10分）。
[image: 8d1d7c74de794525f712165626e3760]
图1 循迹路线图
[image: 5b9c2701e4fb5a24e1b4b4ee8c0c969]
图2 比赛场地平面图
[image: ]
图3 启动平台
[image: ]
图4 四周边框
[image: ]
图5 物品摆放台
[image: ]
图6 物品待放平台
[image: ]
图7 障碍方箱
[image: ]
图8 障碍坡
 (
2
)
image6.png
‘

‘

‘

|

4 1 -

‘

‘

‘

|
e
e == |
o e e |
R e oy me—





image7.jpeg
o





image8.png
o

m

=

o)

wankrs

pone





image9.jpeg
£ - [





image10.jpeg
- 5 %

pres





image1.png




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg
w )OO

T 004

- 0se

4000 mm




image5.png
— am

aure

TEITIETY





